^Serial No. 10/780150 
Group No. 1614 
Confirmation No. 1273 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) Weltorganisation fiir gtistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerofTenUichungsdatum 
4. Januar 2007 (04.01.2007) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2007/000404 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation: 
UOIM 8/04 (2006.01) 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP20067063430 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. Juni 2006 (22.06.2006) 
(25) Einreichungssprache: Deutsch 
(2f>) Veroffentlichiingssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

05013970.8 28. Juni 2005 (28.06.2005) EP 

(71) A nmeidcr (fur alle Bestimmungsstaaien mil A usnahme von 
US): SIEMENS A KTIENGESELLSCH AFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 MUnchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Ernndcr/Anmcldcr (nur fur US): COERLIN, Detlcv 
[DE/DE J; Aschaffenburger Str. 16, 91056 Erlangen (DE). 
STUHLER, Walter [DE/DE]; Bahnhofstr. 25 D, 96114 



Hirschaid (DE). VOITLEEV, Ottmar [DE/DE]; An Der 
Leite 3, 91475 Lonnerstadt (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestiinmungsstaaten (soweit nicht cinders angegeben. fiir 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA^ Ch! 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, Gi l, GM, I IN, I IK, MU, ID, IL, IN, IS, Jp! 
KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,LT, 
LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA* 
NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, Sc| 
SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, IT, TZ ' 
UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht cinders angegeben. fiir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARTPO (BW 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 

[Fortsetzung auf der niichsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR SUPPLYING A FEED GAS TO A GAS CHAMBER OF A FUEL CELL AND FUEL CELL 
^SSSl^^S^^k zufOhruno von BETRIEBSGAS zu EINBM GASRAUM FINER BRENNSTOFF- 



< 

o 
o 

o 

o 




r 



PH, 



L fll... 



M5 



PO, 



ap |- 



--M6 



-3 
-2 
4 



-14 



fed Ji n n,^ I T V s r T £ ? brane (2) ° f a fUe ' Ce " (1) Ca " be reduced ^ virtuc of the facl 'hat the supply of 

feed gas (H2, 02) to a gas chamber (3, 4) of the fuel eell ( 1 ) takes plaees, initially, by means of a firs, pressure increasing speed I (V 1 ) 
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(57) /usaininenrassung: Mcchanischc Bcanspruchungcn der Membran (2) einer BrcnnstoITzcllc ( 1 ) konnen dadurch reduziert wcr- 
den, dass die Zufuhrung yon Betriebsgas (H2, 02) zu cincm Gasraum (3, 4) der Brennstoffzelle ( 1 ) zuere. mi. ciner crstcn Druekan- 
st.egsgeschw.nd.gkeu (VI) und danaeh mil einer zweiten Druckans.iegsgeschwindigkei. (V2) erfolg., wobei die ers.e Dnickan- 
sUegsg e schw..Kl.gke,t (VI) kleiner ist als die zweite Dmckanstiegs- geschwindigkeit (V2). Durch die niedrigere Druckanstiegs- 
gesehwind.gkeu (VI) in der ersten Phase der Gaszufuhrung kdnnen DruckstoBe auf die Membran (2) vermieden und dadurch die 
Lebensdauer der Membran (2) verlangert werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Zufiihrung von Betriebsgas zu einem Gasraum ei- 
ner Brennstof f zelle sowie Brennstof f zelle 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zufiihrung von Be- 
triebsgas zu einem Gasraum einer Brennstof f zelle sowie eine 
Brennstof f zelle . 

In einer Brennstof f zelle wird iiblicherweise durch die Zusam- 
menfiihrung von Wasserstoff und Sauerstoff in einer elektro- 
chemischen Reaktion Energie und Warme erzeugt, wobei als ein 
ziges Nebenprodukt Wasser entsteht. Zu diesem Zweck wird der 
Wasserstoff in einen Anodengasraum und der Sauerstoff in ei- 
nen Kathodengasraum der Brennstof f zelle geleitet. Der Wasser 
stoff kann entweder als reiner Wasserstoff oder als ein was- 
serstoffhaltiges Brenngas dem Anodengasraum zugefuhrt werden 
Der Sauerstoff kann als reiner Sauerstoff oder auch bei- 
spielsweise in Form von Luft dem Kathodengasraum zugefuhrt 
werden . 

Zum Einschalten der Brennstof f zelle miissen diese Betriebsgase 
in die noch leeren Gasraume der Brennstof f zelle gebracht wer- 
den. Die Zufiihrung eines Betriebsgases zu einem Gasraum er- 
folgt meist iiber eine Gaszufuhrungsleitung, die mit dem Gas- 
raumen verbunden sind, und in die ein Ventil zum Zuschalten 
und Abschalten der Gaszufuhr zu dem Gasraum geschaltet ist. 
Wenn die Gaszufuhrungsleitung mit einer Gasversorgungsein- 
richtung verbunden ist, steigt nach Offnen des Ventiles der 
Druck in dem Gasraum mit einer Geschwindigkeit, die abhangig 
ist vom Durchflussquerschnitt des Ventils. 

Durch den Druckanstieg in den Gasraum kann es zu mechanischen 
Beanspruchungen der Zellmembran kommen, die zu Beschadigungen 
der Zellmembran bis hin zu deren Ausfall fuhren konnen. Wenn 
die Brennstoffzelle Bestandteil eines Brennstof fzellenstapels 
ist, kann ein derartiger Ausfall einer Zellmembran zum Aus- 
fall des gesamten Brennstof fzellenstapels fuhren. 
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Es ist deshalb Aufgabe vorliegender Erfindung, ein Verfahren 
zur Zufuhrung von Betriebsgas zu einem Gasraum einer Brenn- 
stoffzelle sowie eine Brennstof f zelle anzugeben, die es er- 
lauben, unzulassig hohe mechanische Beanspruchungen der Zell- 
membran aufgrund der Gaszufuhrung zu dem Gasraum sicher zu 
vermeiden . 

Die auf das Verfahren gerichtete Aufgabe wird erf indungsgemail 
gelost durch ein Verfahren gemafi Patentanspruch 1. Die auf 
die Brennstof fzelle gerichtete Aufgabe wird erf indungsgemaii 
gelost durch eine Brennstof fzelle gemaft Patentanspruch 6. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand der Un- 
teranspriiche . 

Die Erfindung geht hierbei von der Erkenntnis aus, dass eine 
Zellmembran sehr empfindlich auf Druckstofie reagiert und 
durch solche geschadigt werden kann . Derartige Druckstofie 
konnen insbesondere bei einem schnellen Aufbau des Gasdruckes 
bei Beginn der Gaszufuhr zu einem Gasraum auftreten, wenn 
sich noch wenige Gas in dem Gasraum befindet. Es ist deshalb 
erforderlich, den Druck in dem Gasraum langsam aufzubauen. 
Dies ist besonders wichtig, wenn das Gas in einen evakuierte 
Gasraum eingefuhrt wird. 

Ublicherweise sind die Gaszuf uhrungsleitungen und darin ent- 
haltene Ventile zum Zuschalten oder Abschalten der Gaszufuhr 
mit einem relativ grofiem Querschnitt (z.B. DN25) ausgestat- 
tet, da hieruber der gesamte fur den Betrieb der Brennstoff- 
zelle bei Volllast notwendige Gasvolumenstrom mit moglichst 
geringem Druckabfall stromen konnen muss. Wegen des groflen 
Querschnitts fullen allerdings die Betriebsgase nach dem Off- 
nen der Ventile bei der Einschaltung die Gasraume sehr 
schnell, wodurch es zu Druckstoiien an der Zellmembran kommt. 

Eine Betriebsgaszuf uhr bei Volllast mit geringem Druckabfall 
bei gleichzeitiger Vermeidung von Druckstofien ist dadurch 
moglich, dass die Zufuhrung des Betriebsgases zu dem Gasraum 
zuerst mit einer ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit und da- 
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nach mit einer zweiten Druckanstiegsgeschwindigkeit in dem 
Gasraum erfolgt, wobei die erste Druckanstiegsgeschwindigkeit 
kleiner ist als die zweite Druckanstiegsgeschwindigkeit. 

Durch die Wahl einer kleineren Druckanstiegsgeschwindigkeit 
in der ersten Phase der Gaszufuhr zu dem Gasraum, wenn die 
Zellmembran besonders empfindlich auf DruckstoJJe reagiert, 
konnen Druckstofie wirkungsvoll verhindert werden. Erst nach 
Uberschreiten eines def inierbaren Druckniveaus in dem Gasraum 
kann dann die Zufuhr des Betriebsgases zu dem Gasraum mit ei- 
ner hoheren Druckanstiegsgeschwindigkeit in dem Gasraum er- 
folgen. Die zweite Druckanstiegsgeschwindigkeit kann bei- 
spielsweise durch eine Gaszufuhr zu dem Gasraum mit moglichst 
geringem Druckabfall, wie sie fur den Volllastbetrieb der 
Brennstoffzelle benotigt wird, bestimmt sein. Durch die Ver- 
meidung von Druckstofien kann die mechanische Beanspruchung 
der Zellmembran und somit auch die Lebensdauer der Membran 
verlangert werden. 

Gemali einer ersten vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaften Verfahrens erfolgt der Obergang von der ersten 
Druckanstiegsgeschwindigkeit zu der zweiten Druckanstiegsge- 
schwindigkeit in einem Schritt, d.h. es wird direkt von der 
kleineren zu der grofieren Druckanstiegsgeschwindigkeit umge- 
schaltet . 

Gemafi einer alternativen Ausgestaltung des erf indungsgemaiien 
Verfahrens erfolgt der Ubergang von der ersten Druckanstiegs- 
geschwindigkeit zu der zweiten Druckanstiegsgeschwindigkeit 
kontinuierlich . 

Bevorzugt wird eine Druckdif f erenz zwischen den Gasraumen der 
Brennstoffzelle erfasst und in Abhangigkeit von dieser Druck- 
differenz die Druckanstiegsgeschwindigkeit in zumindest einem 
der Gasraume, vorzugsweise getrennt fur die beiden Gasraume, 
derart eingestellt, dass ein definierter Grenzwert fur die 
Druckdif f erenz nicht uberschritten wird. Hierdurch konnen ho- 
he Druckdifferenzen durch gezielte Einstellung der Betriebs- 
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gaszufuhrungsphasen auf beiden Seiten der Membran vermieden 
werden, was eine weitere Reduzierung der mechanischen Bean- 
spruchung der Membran und somit eine Verlangerung der Lebens- 
dauer der Membran zufolge hat. 

Eine erf indungsgemaiie Brennstof f zelle weist Mittel zur Zufuh- 
rung von Betriebsgas zu einem Gasraum der Brennstof f zelle 
auf, wobei die Mittel derart ausgebildet sind, dass die 
Druckanstiegsgeschwindigkeit in dem Gasraum veranderbar ist. 
Hierdurch kann die ZufiAhrung des Betriebsgases zu dem Gasraum 
zuerst mit einer ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit und dann 
mit einer zweiten Druckanstiegsgeschwindigkeit in dem Gasraum 
erfolgen, wobei die erste Druckanstiegsgeschwindigkeit klei- 
ner ist als die zweite Druckanstiegsgeschwindigkeit. Somit 
konnen die bereits im Zusammenhang mit dem erf indungsgemafien 
Verfahren genannten Vorteile erzielt werden. 

GemaiJ einer vorteilhaften Ausgestaltung der erf indungsgemalien 
Brennstoffzelle umfassen die Mittel eine Gaszufuhrungslei- 
tung, in die zur Veranderung der Druckanstiegsgeschwindigkeit 
ein Ventil mit einem kontinuierlich veranderbaren Durchfluss- 
querschnitt, z.B. ein Kugelventil, geschaltet ist. Durch Ver- 
anderung des Durchflussquerschnitts kann der Druckabfall iiber 
das Ventil beeinflusst und somit besonders einfach die Druck- 
anstiegsgeschwindigkeit in dem Gasraum beeinflusst werden. 

Alternativ konnen die Mittel eine Gaszufiihrungsleitung umfas- 
sen, in die zur Veranderung der Druckanstiegsgeschwindigkeit 
parallel ein erstes Ventil und ein zweites Ventil geschaltet 
sind, wobei das erste Ventil einen kleineren Durchf lussquer- 
schnitt als das zweite Ventil aufweist. Bei dem zweiten Ven- 
til kann es sich beispielsweise urn ein ublicherweise in Gas- 
zufuhrleitungen geschaltetes Betriebsventil mit groflem Quer- 
schnitt (z.B. DN25) handeln, uber dass der gesamte fur den 
Betrieb bei Volllast notwendige Gasvolumenstrom mit moglichst 
geringem Druckabfall stromen kann. Zur Vermeidung von Druck- 
stofien bei Beginn der Gaszufuhrung ist parallel zu dem Be- 
triebsventil das erste Ventil mit einem kleinen Querschnitt 
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(Z.B.DN2) als Startventil bzw. Bypassventil geschaltet. Die 
Zufuhrung des Betriebsgases zu dem Gasraum kann dann dadurch 
erfolgen, dass zuerst nur das erste Ventil mat dem kleinen 
Durchflussquerschnitt geoffnet wird, und erst in eine zweiten 
Schritt, z.B. nach Uberschreiten eines definierten Druckni- 
veaus in dem Gasraum, durch Offnen des Betriebsventils die 
Gaszufuhr mit grofiem Durchflussquerschnitt und entsprechend 
grofier Druckanstiegsgeschwindigkeit in dem Gasraum erfolgt. 



Bevorzugt umfasst die Brennstof f zelle eine Einrichtung zur 
Erfassung einer Druckdif f erenz zwischen den Gasraumen der 
Brennstoffzelle und zur Einstellung der Druckanstiegsge- 
schwindigkeit in zumindest einem der beiden Gasraume in Ab- 
hangigkeit von dieser Druckdif f erenz derart, dass ein defi- 
15 nierter Grenzwert fur die Druckdif f erenz nicht uberschritten 
wird. Hierdurch konnen unzulassige hohe Druckdif ferenzen an 
der Zellmembran und damit einhergehende mechanische Beanspru- 
chungen der Zellmembran vermieden und somit eine Verlangerung 
der Lebensdauer der Membran ermoglicht werden. Vorzugsweise 
erfolgt die Einstellung der Druckanstiegsgeschwindigkeit ge- 
trennt fur die einzelnen Gasraume. 



Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemaft Merkmale der Unteranspruche werden im Folgen- 
25 den anhand von Ausf uhrungsbeispielen in den Figuren naher er- 
lautert. Es zeigen: 

FIG 1 eine erf indungsgemalie Brennstoffzelle und 
FIG 2 eine Darstellung des Druckverlauf s und der Druckan- 
stiegsgeschwindigkeit in den Gasraumen der Brennstoff- 
zelle von FIG 1 beim Einschalten der Gaszufuhr zu der 
Brennstoffzelle . 

FIG 1 zeigt in prinzipieller Darstellung eine Brennstoffzelle 
35 1 eines nicht naher dargestellten Brennstof f zellensystems . 

Die Brennstoffzelle 1 weist eine Zellmembran 2 mit einem auf 
der einen Seite der Zellmembran angrenzendem Anodengasraum 3 
und einem auf der anderen Seite der Zellmembran 2 angrenzen- 
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dem Kathodengasraurn 4 auf . Uber eine Gaszuf uhrungsleitung 6 
erfolgt die Zuflihrung von Wasserstoff H 2 zu dem Anodengasraum 
3 und liber eine Gaszuf uhrungsleitung 7 erfolgt die Zufuhr von 
Sauerstoff 0 2 zu dem Kathodengasraurn 4. In die Gaszuf uhrungs- 
leitung 6 ist ein Ventil 10 mit einem fur die Gasversorgung 
des Anodengasraums 3 bei Normalbetrieb der Brennstof f zelle 1 
geeignet groftem Querschnitt geschaltet. Uber das Ventil 10 
kann der gesamte fur den Betrieb bei Volllast notwendige Gas- 
volumenstrom mit moglichst geringem Druckabfall stromen. 

Zusatzlich ist in die Gaszufuhrungsleitung 6 parallel zu dem 
Ventil 10 ein Ventil 12 mit einem kleineren Durchf lussquer- 
schnitt geschaltet. Dieses Ventil dient als Start bzw. als 
Bypassventil fur die Betriebsgaszuf uhr beim Starten der 
Brennstof f zelle 1. 

In entsprechender Weise ist in die Gaszufuhrungsleitung 7 fur 
den Sauerstoff 0 2 ein Ventil 11 mit einem grolieren und paral- 
lel dazu ein Ventil 13 mit einem kleineren Durchf lussquer- 
schnitt geschaltet. 

Die Brennstoff zelle 1 umfasst weiterhin eine Einrichtung 14 
zur Erfassung einer Druckdif f erenz AP zwischen den Gasraumen 
3, 4. Hierzu ist die Einrichtung 14 mit Drucksensoren 15, 16 
in den Gasraumen 3, 4 gekoppelt, wobei der Drucksensor 15 den 
Druck PH2 des Wasserstoffs H 2 im Anodengasraum 3 und der 
Drucksensor 16 den Druck P02 des Sauerstoffs 0 2 im Anodengas- 
raum 4 erf asst. Mittels der Einrichtung 14 konnen uber Steu- 
erleitungen 17 die Ventile 10, 11, 12, 13 unabhangig vonein- 
ander geoffnet oder geschlossen werden. 

Das Verfahren zur Zufuhr der Betriebsgase zu der Brennstoff- 
zelle 1 beim Einschalten der Brennstof f zelle wird im Folgen- 
den anhand von FIG 2 erlautert. Die FIG 2 zeigt zum einen in 
einer oberen Darstellung den Verlauf des Druckes P in den 
Gasraumen 3, 4 der Brennstof f zelle 1 uber der Zeit t und in 
einer unteren Darstellung den Verlauf der Druckanstiegsge- 
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schwincligkeit V in den Gasraumen 3, 4 der Brennstof f zelle 1 
uber der Zeit t. 

Zu Beginn des Einschaltvorganges sind nur die Ventile 12 und 
13 mit kleinem Durchf lussquerschnitt geoffnet, wahrend die 
Ventile 10 und 11 mit groJiem Durchf lussquerschnitt geschlos- 
sen sind. Aufgrund der geringen Durchf lussquerschnitte und 
des damit verbundenen Druckabfalls an den Ventilen 12 und 13 
erfolgt die Zufuhr der Betriebsgase H 2 , 0 2 zu den Gasraumen 3 
und 4 mit entsprechenden niedrigem Druck und somit auch mit 
einer niedrigen Druckanstiegsgeschwindigkeit VI in den Gas- 
raumen 3, 4. 

Nach Erreichen des Druckes Pa in den Gasraumen 3, 4 zum Zeit- 
punkt tl werden zusatzlich die Ventile 10, 11 mit groftem 
Querschnitt geoffnet. Entsprechend werden die Betriebsgase 
H 2 , 0 2 den Gasraumen 3, 4 mit einem hoheren Druck zugefuhrt, 
wodurch die Druckanstiegsgeschwindigkeit in den Gasraumen 3, 
4 auf den Wert V2 steigt. Nach Erreichen des Enddruckes Pb 
zum Zeitpunkt t2 steigt der Druck in den Gasraumen nicht mehr 
weiter an. 

Durch die Einstellung der niedrigeren Druckanstiegsgeschwin- 
digkeit VI zu Beginn der Zufuhr der Betriebsgase H 2 , 0 2 zu 
den Gasraumen werden mechanische Belastungen der Zellmembran 
2 aufgrund von Druckstofien weitgehend vermieden. Erst wenn 
der Druck in den Gasraumen 3, 4 einen vordef inierten Wert Pa 
erreicht hat, ab dem die Gefahr von Druckstoften verringert 
ist, wird eine hohere Druckanstiegsgeschwindigkeit V2 zuge- 
lassen. Hierdurch wird bei Beginn der Gaszufuhr die mechani- 
sche Beanspruchung der Zellmembran 2 reduziert und somit de- 
ren Lebensdauer verlangert. 

Zusatzlich kann durch die Einrichtung 14 die Druckdif f erenz 
AP zwischen den Gasraumen 3, 4 erfasst und in Abhangigkeit 
von dieser Druckdif f erenz AP getrennt fur beide Gasraume 3, 4 
die jeweilige Druckanstiegsgeschwindigkeit derart eingestellt 
werden, dass ein definierter Grenzwert fur die Druckdif f erenz 
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AP nicht tiberschritten wird. Die Einstellung der Druckan- 
stiegsgeschwindigkeit erfolgt durch Offnen oder Schliefien der 
Ventile 10, 11, 12, 13. 

Da die Druckdif f erenz zwischen den beiden Gasraumen 3, 4 ei- 
nen bestimmten Grenzwert nicht iiberschreitet , konnen mechani- 
sche Beanspruchungen der Membran innerhalb bestimmter Grenzen 
gehalten und somit die Lebensdauer der Membran verlangert 
werden . 

Wie vorstehend erlautert, kann das erf indungsgemafie Verfahren 
bei der Zufuhr von Betriebsgasen zu beiden Gasraumen einer 
Brennstoffzelle Anwendung finden, z.B. wenn beide Gasraume 
evakuiert sind. Das erf indungsgemafie Verfahren kann grund- 
satzlich aber auch bei der Zufuhr von Betriebsgas zu nur ei- 
nem der Gasraume einer Brennstoffzelle Anwendung finden, z.B. 
wenn der andere Gasraum bereits mit Gas gefullt ist. 

Weiterhin kann das erf indungsgemafie Verfahren fur die Gaszu- 
fuhr zu samtlichen Brennstof f zellen eines Brennstof fzellen- 
stapels oder Brennstof fzellenblocks Anwendung finden. 

Falls samtliche Brennstof f zellen eines Brennstof fzellensta- 
pels oder Brennstof fzellenblocks liber eine einzige Gaszufuh- 
rungsleitung mit einem Betriebsgas versorgt werden, konnen im 
Fall der erf indungsgemafien Brennstoffzelle die Mittel zur 
Veranderung der Druckanstiegsgeschwindigkeit auch zur Ein- 
stellung des Druckanstiegs in den entsprechenden Gasraumen 
samtlicher weiterer Brennstof f zellen des Brennstof fzellensta- 
pels oder Brennstof fzellenblocks verwendet werden. 

Weiterhin kann die erf indungsgemafie Brennstoffzelle bzw. das 
erfindungsgemafie Verfahren in umgekehrter Reihenfolge grund- 
satzlich auch zur Vermeidung von Druckstofien und Druckdiffe- 
renzen und somit mechanischen Belastungen der Membran bei der 
Gasabfuhr aus der Brennstoffzelle verwendet werden, d.h. die 
Abfuhrung des Betriebsgases aus einem Gasraum erfolgt zuerst 
mit einer ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit und dann mit 
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einer zweiten Druckanstiegsgeschwindigkeit , wobei die erste 
Druckanstiegsgeschwindigkeit groJier ist als die zweite Druck- 
anstiegsgeschwindigkeit . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Zufuhrung von Betriebsgas (H2, 02) zu einem 
Gasraum (3, 4) einer Brennstof f zelle (1), 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuh- 
rung des Betriebsgases (H2, 02) zu dem Gasraum (3, 4) zuerst 
mat einer ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit (VI) und danach 
mit einer zweiten Druckanstiegsgeschwindigkeit (V2) erfolgt, 
wobei die erste Druckanstiegsgeschwindigkeit (VI) kleiner ist 
als die zweite Druckanstiegsgeschwindigkeit (V2) . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang 
von der ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit (VI) zu der zwei- 
15 ten Druckanstiegsgeschwindigkeit (V2) in einem Schritt er- 
folgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang 
von der ersten Druckanstiegsgeschwindigkeit (VI) zu der zwei- 
ten Druckanstiegsgeschwindigkeit (V2) kontinuierlich erfolgt. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Druck- 

25 differenz (AP) zwischen den Gasraumen (3, 4) der Brennstof f- 
zelle (1) erfasst und in Abhangigkeit von dieser Druckdiffe- 
renz (AP) die Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) in zuraindest 
einem der Gasraume (3, 4) derart eingestellt wird, dass ein 
definierter Grenzwert fur die Druckdif ferenz (AP) nicht iiber- 

30 schritten wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstel- 
lung der Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) durch Einstellung 

35 des Durchflussquerschnittes in einer Gaszuf iihrungsleitung (6, 
7) zu dem Gasraum (3, 4) erfolgt. 
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6. Brennstof f zelle (1) mit Mitteln (6, 7, 10 - 13) zur Zufiih- 
rung von Betriebsgas (H2, 02) zu einem Gasraum (3, 4) der 
Brennstoff zelle, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (6, 7, 10 - 13) derart ausgebildet sind, dass 
die Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) in dem Gasraum (3, 4) 
veranderbar ist. 

7. Brennstof f zelle (1) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
eine Gaszuf uhrungsleitung (6, 7) umfassen, in die zur Veran- 
derung der Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) ein Ventil mit 
einem kontinuierlich veranderbaren Durchf lussquerschnitt ge- 
schaltet ist. 

8. Brennstof f zelle (1) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
eine Gaszuf uhrungsleitung (6, 7) umfassen, in die zur Veran- 
derung der Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) parallel ein ers- 
tes Ventil (12, 13) und ein zweites Ventile (10, 11) geschal- 
tet sind, wobei das erste Ventil (12, 13) einen kleineren 
Durchflussquerschnitt als das zweite Ventil (10, 11) auf- 
weist . 

9. Brennstof f zelle (1) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie eine 
Einrichtung (14) aufweist zur Erfassung einer Druckdif f erenz 
(AP) zwischen den Gasraumen (3, 4) der Brennstof f zelle und 
zur Einstellung der Druckanstiegsgeschwindigkeit (V) in zu- 
mindest einem der Gasraume (3, 4) in Abhangigkeit von dieser 
Druckdif ferenz (AP) derart, dass ein definierter Grenzwert 
fur die Druckdif ferenz (AP) nicht uberschritten wird. 
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